ALIMENTACION s

LA CANTAXANTINA, UN CAROTENOIDE QUE
PUEDE MEJORAR EL ESTADO ANTIOXIDANTE DE

REPRODUCTORAS Y SU PROGENIE

W. ZHANG,* K. Y. ZHANG,*1 X. M. DING,* S. P. BAI,* J. M. HERNANDEZ, +

B. YAO,# and Q. ZHU*

* Institute of Animal Nutrition. Sichuan Agricultural University. Ya’an, Sichuan 625014. P. R. China;
1 DSM Nutritional Products Ltd.. R&D Animal Nutrition and Health. 4303 Kaiseraugst. Switzerland;

y #DSM (China) Ltd. PuDong Area. Shanghai 201203. P. R. China

Los carotenoides son pigmentos que se encuentran
de forma natural en plantas, algasy distintos microorga-
nismos, hasta el punto que se han identificado mas de
750distintos en forma de rojos, naranjasy amarillos. Son
responsables de la coloracion de muchos seres vivos,
desde plantas hasta aves, pasando por invertebrados,
peces, anfibios y reptiles, en los que contribuyen de
forma importante a la diferenciacién de los caracteres
sexuales secundarios. Pero también se les atribuyen
potentes propiedades inmunoestimulantes -Lozano,
1994-, al igual que propiedades antioxidantes, muy
eficacesen la proteccion contra el estrés oxidativo -von
Schantz y col., 1999.

Los carotenoides se han utilizado tradicionalmente
tanto para modular la coloracion de la yema del huevo
como la de la piel de los pollos, incorporandolos a las
dietas en avicultura. La cantaxantina, ademas de
pigmentante, es uno de los antioxidantes liposoluble
mas poderoso que nos ofrece la naturaleza, ya que
muestra una potente actividad antiradicales libres. Estas
propiedades han despertado gran interés enlacomuni-
dad cientifica, hasta el punto que losestudios realizados
apuntan que la presencia de cantaxantina podria efec-
tivamente reducir las reacciones oxidativas que tienen
lugarendistintos tejidosy en losembriones de pollo -para
una revision ver Suraiy col., 2001.

En el huevo, la cantaxantina se transfiere de forma
muy eficiente del sacovitelinoal embrion en desarrollo,
donde se distribuye por distintos 6rganos y tejidos. Asi

podriaayudara protegeral pollito en desarrollo contralas
lesiones oxidativas, particularmente en las fases mas
sensibles comoson la eclosiony los primeros momentos
de vida después de la eclosion. En este sentido, la
suplementacion de la dieta materna con cantaxantina
podriaserunavia practicay efectiva de asegurar niveles
adecuadosde la mismatantoen lasponedorascomo en
los huevos, y asi optimizar la productividad de ambos.

Para dilucidar si esta estrategia de optimizacion
productiva eseficaz se han realizado algunos ensayos en
gallinasreproductoras, comparando su productividady
ladesuprogenie en funciéndesiladietadelasprimeras
habiasidosuplementada o nocondeterminados niveles
de cantaxantina. Enel presentearticulose presentan los
resultados de dichos estudios, analizando la efectividad
de lamencionadasuplementacion, intentando aclarar:

1) silasuplementacion continuada de reproductoras
mejora 0 no su estatus oxidativo, y si esto conlleva
mejoras productivas;

2) sila deposicion de cantaxantina en los huevos
mejora las actividades de los enzimas
antioxidantes responsables de la proteccion del
embrion contra el estrés oxidativo, y si esto
aumenta los indices de eclosion;

3) si los pollitos de huevos procedentes de
reproductoras alimentadas con cantaxantina
presentan un mejor estatus antioxidante, y sia
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Tabla 1. Parametros de calidad de los pollitos valorados en el estudio.

Parametro Control + Cantaxantina Prob.
Peso saco vitelino/ peso del huevo 0,31b 0,32a 0,022
Color de la yema (abanico DSM) 8,78b 12,91a 0,001
Mortalidad de los pollitosa 21 dias, % 43 0b 0,001
Pollitos sanos, % 97,83 99,17 0,1

Colorde la pata del pollito, 1 dia (abanico DSM) 6,9b 8,1a 0,01

Tabla 2. Parametros para la valoracion del estado oxidativo de los huevos y de las ponedoras
que difirieron entre el grupo no suplementado y el suplementado.

Parametro Control + Cantaxantina Prob.
TAC (U/mL) de ponedoras 13,17b 16,58a 0,029
MDA (nmol/g) de los huevos 139,83a 86,92b 0,023
TAC (U/g) de los huevos 1,87b 3,16a 0,001

éste se asocian mayoresindices de supervivencia,
un mejor estado fisico, y mejores indices de cre-
cimiento después de la eclosion.

El ensayo

Se compararon dos grupos de reproductoras de pollos
delaestirpe Chinese Three-Yellow sometidas a un régi-
men de estabulacion de nave cerrada e inseminacion
artificial en la granja de reproduccion del grupo Wens
Fusheng -Meishan City, Sichuan, China-: de las 270
reproductoras utilizadas en la prueba, la mitad fueron
suplementadas con 6 mg/kg de cantaxantina (CAROFIL®
Rojo 10%) . Los machos no se incluyeron en la prueba.
Se controlaron los consumos de agua y alimento
-subministrados para consumo adlibitum-,ylosresulta-

dos de la puesta de cada grupo desde la semana 23
-primera semanade puesta- hasta lasemana 47 -sema-
na24depuesta-.Enlasemana47,laultimasemana del
ensayo, se recogieron huevosincubables en buen estado
de ambos grupos, y se utilizaron 100 pollitos sanos
procedentes de la incubacion de dichos huevos para
realizar el estudio productivo.

En cuanto a la valoracion de los resultados de la
puesta, se anotaron las puestas diarias, el peso de los
huevos, suindice deincubabilidad, losindices de conver-
sion del pienso en huevo y la mortalidad acumulada de
las ponedoras, todo de forma semanal. Ademas, a las
semanas 1,8, 16,y 24 de puesta se realizé una valora-
cion mas detallada de la calidad del huevo -peso del
huevo individual, relacion peso del vitelo/peso del hue-
vo, relacion longitud/anchura del huevo, unidades
Haughyvaloracion colorimétrica del vitelo (escala DSM).

Tabla 3. Parametros para la valoracion del estado oxidativo de la sangre de los pollitos a 1 dia
y a 7 dias de edad.

1 dia de edad 7 dias de edad Prob.
Parametros Control + Cantaxantina | Control + Cantaxantina Dieta Edad Dieta x Edad
MDA (nmol/mL) 4,28 2,61 2,74 1,61 <0,001 <0,001 0,335
SOD (U/mL) 98,39 144,65 144,43 156,66 0,031 0,032 0,196
TAC (U/mL) 13,82 18,32 14,32 14,73 0,052 0,211 0,101
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De loshuevosse valoro lafertilidadylaincubabilidad
(latotalyla de los huevos fértiles), ademas de dilucidar
sila no eclosion se debia a mortalidad embrionaria o a
infertilidad de los huevos. Igualmente se valoré el indice
de pollitos eclosionados sanos. En cuantoalos pollitos se
valoro el peso vivo, el consumo de alimento, el indice de
conversion del alimentoyla mortalidad acumulada alos
7,14y 21 dias de vida.

El estatus antioxidante se midi6 en la sangre de las
gallinasy los pollitos, y en la yema del huevo, mediante
la medida de los niveles de malonaldehido (MDA), de la
actividad de la superoxido dismutasa (SOD), y de la
capacidad antioxidante total (TAC). Para valorar la trans-
ferenciade la cantaxantina suplementadaenladieta de
lasreproductorasaloshuevos, se valord el color del saco
vitelinode los mismosy, después de la eclosion, el color
de la piel de los pollitos a la eclosion y a los 7 dias
posteclosion.

La enzima superoxido dismutasa -SOD-
catalizaladismutacion desuperoxido en oxigeno
y perdxido de hidrégeno. Debido a esto es una
importante defensa antioxidante en la mayoria
de las células expuestas al oxigeno.

El malonaldehido -MAD- es un compuesto
orgdnico que se da en los seres vivos como
resultado del estrés oxidativo.

La capacidad antioxidante total -TAC- es
la capacidad acumulada de una muestra para
neutralizarradicaleslibres.

Todos los datos recogidos fueron analizados
estadisticamente mediante un test t, fijando un nivel de
significacidn con un valor p< 0,05.

Resultados

Aunque en el presente ensayo los indices
reproductivos y productivos de la puesta no fueron
modificados, si se observd una tendencia a una mayor
incubabilidad de huevos fértiles y a un aumento del
numero de pollitos sanos con la utilizaciéon de
cantaxantina. El resultado masinteresante fue la reduc-
cionsignificativa de la mortalidad de los pollitos alos
21 dias posteclosion. Ademas los huevos de las gallinas
suplementadas con cantaxantina presentaron sacos
vitelinos de color mas intensoy mayores (con una mayor
relacion peso del saco vitelino/peso del huevo).

Porlo que se refiere a la eficacia en la transferencia
de la cantaxantina de la dieta de las ponedoras a los
huevos, y de los huevos a los embriones, ésta quedd
reflejada en el resultado de las medidas colorimétricas.
Lasdiferenciasentre el grupo de suplementadosyde no
suplementados con cantaxantina fueron claramente
significativas.

En cuanto a los parametros bioquimicos valorados
(MDA, SODyTAC de ponedoras, huevosy pollitos -a dos
edades distintas-), se hallaron diferencias significativas
entrelaTAC-capacidad antioxidante total- de lasangre
de ponedoras, MDAy TACde los huevos,yen MDAy SOD
de los pollitos. Asi, aunque no se afectaron todos los
parametros, si que lo hicieron algunos y muy
significativamente.

Debe considerarse la importante riqueza en acidos
grasos poliinsaturados tanto de huevos como de pollitos,
por lo que el uso de antioxidantes -como carotenoides,
vitamina Ey Selenio- esinteresante para su proteccion.
Tantolasmedicionesde algunos parametros bioquimicos
relativos al estado oxidativo del animal y del huevo
-MDA, SOD y TAC- como productivos -mortalidad acu-
muladadelos pollitosalos 21 dias- ilustran los beneficios
de la suplementacién con carotenoides, y en concreto
con cantaxantina.

En conclusion, respondiendo a las preguntas que
nos hicimos antes de realizar el ensayo, podemos
sefalar que:

1. lasuplementacion continuada de ponedorascon
cantaxantina mejora su estatus antioxidante.

2. la deposicion de cantaxantina en los huevos
mejora las actividades de los enzimas
antioxidantesresponsablesde |a proteccion del
embrion contra el estrés oxidativo.

3. los pollitos de huevos procedentes de
reproductoras alimentadas con cantaxantina
presentan un mejor estatusantioxidante, y este
si que se asocia a mayores indices de supervi-
vencia de los mismos.
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